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Berry gorbiilet
> vezetési jelenségek szempontjabdl relevans mennyiség Bulk-edge

korrespondencia

> integralja az egész BZ-ra a Chern szam

Bulk-edge korr.: nem nulla Chern szam — élallapotok a minta szélén

P |d6titkrozés
invarians rendszer: Chern szam 0

> A Brillouin zénanak vannak Bk
olyan részei ahol a Berry gorbiilet nagy

> nagy Berry gorbiilet — élallapotok o

Kétrétegii grafén: a minta szélének alakja
hatarozza meg az élallapotok szamat. [1] 2

TMDC mintakban megvizsgaltuk:
> Berry gorbiilet és élallapotok

[1] Marginality of bulk-edge correspondence for single-valley Hamiltonians, Phys. Rev.
B 82, 245404 (2010)



Atmenetifém-dikalkogenidek (TMDCk) i8lneceei
Tulajdonsagok: TMDCkben
> Kétdimenziés MXq képletii, direkt vagy indirekt tiltott savval rendelkezd
félvezetdk.
> A tiltott sdv mérete a lathaté spektrumaban van (1-2 eV) és fiigg a
rétegek szamatol. TMDCk

> A 2H kétrétegli MoSa-t tanulmanyoztuk

Tight-binding Hamilton-operator:
> H(k) Fourier térbeli Hamilton-operator - bulk
Ab-initio Tight-Binding Hamiltonian for Transition Metal Dichalcogenides, Phys.
Rev. B 92, 205108 (2015)
> valds térbeli Hamilton-op. - véges méretii minta
EQuUs programcsomag




Berry gorbiilet kiszamitasa

Berry gorbiilet Q(k) a kdvetkezd alakot &lti:

Ap(k) = (n (/f)la In(k)), € {kay ky} 1)
Q(k) = Ok, Ak, (k) — O, Ak, (k)
» n(k) Fourier térbeli Hamilton-op. sajatallapota
Numerikus szempontbél kénnyebben kezelhet6 formulat [3] hasznaltunk:
Un(k) =(n(k)In(k + 1)) /Ny (k) @)

Q(k) =In Uy, (k)Ug,, (k + kz)Ug, (k + ky) "' Uy, (k) ™"

> diszkretizalt Brillouin zéna
» N, normalasi faktor

> o€ {ks, ky} egy egységnyi elmozdulas

[3] Chern Numbers in Discretized Brillouin Zone: Efficient Method of Computing
(Spin) Hall Conductances , J. Phys. Soc. Jpn. 74 (2005)
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. . | . | TMDCkben
Inverzi6é szimmetria — a savok spin-degeneraltak
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Kiils6 Uy elektromos potencialt kapcsolunk a rendszerre g
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a) két legalsg vezetési sav mikor Uy =0

b) inverzié szimmetria megsziinik ha Uy # 0 [4]

c) léteznek a Brilluoin zéna olyan részei ahol nagy a Berry gorbiilet
(b és cabran Uy = 10 meV)

[4] Tunable Berry curvature, valley and spin Hall effect in Bilayer M o0Ss, Phys. Rev.
B 98, 035408 (2018)
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TMDCkben
Megvizsgaltunk kilonbsz6 vastagsagi mintakat. o\ e\ e\ Ja\ Je\ /)
> A laltuk h b k | el vAvAvAvAvA

zt talaltuk hogy a tdmbi spektrumtdl eltéré
allapotok a minta széleire lokalizalédnak. A'A'A'A'Av
> a spektrumban tébb vonal — BZ hajtogatasa Elallapotok
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Kétrétegii grafén: a rendezetlen él mellett is az élallapotoknak nagy
hozzajarulasuk van a vezetéképességhez. [5]

> transzport rendezetlen éli TMDCkben

J3vdbeni kilatasok

T ,Q*ywh el

[5] Topological origin of subgap conductance in insulating bilayer graphene, Nature
Physics volume 7, pages 38-42 (2011)
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JBvibeni kilatasok
A kutatas a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés Alap tamogatta a
megosztasa és kvantuminformacids halézatok fejlesztése" cimii,
2017-1.2.1-NKP-2017-00001. szami projekt részeként, illetve az OTKA
PD123927 és FK123894 palyazatok tamogatasaval valésult meg.
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