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1. Bevezetés

Az elasztomerek olyan kémiai eljarassal késziilnek, melynek soran polimer lancokhoz folyadékkristaly
molekulakat rogzitenek. Ezeket a polimer lancokat kémiai eljarassal szalakkal kotik dssze. A
folyadékkristaly molekulak az 6sszekotd szalak meghuzasa utan allnak be egy iranyba. Ez az
irany hatarozza meg a direktor iranyat. (1. abra) Melegités hatasara az elasztomerbdl késziilt
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1. dbra. Az elasztomer felépitésének vazlata.

téglalap alakd minta az egyik iranyban megnyalik, mig a masik iranyban 0sszehtzodik. Mi-
vel relativ hosszvaltozasokat vizsgalunk, igy nem szamit a minta valodi mérete, a kameraval
készitett nagyitott képr6l kdzveltenil is megmérhetjik a relativ megnyGlasokat. A megnyGlast
abrazolhatjuk a minta hdmérsékletének fliggvényében. A minta melegités hatasara fazisatalaku-
lason megy végbe. A fazisatalakulas a minta optikai tulajdonsagainak valtozasaban is meg-
nyilvanul(2. abra). A fazisatalakulast definicid szerint a gorbe inflexids pontjahoz rendeljiik.

(@) A minta fazisétlalkulas elétt. (b) A minta fazisatlalakulas utan

2. dbra. A mintarol készitett tipikus képek a fazisatlalakulas el6tt és utan.

(A fazisatalakulasok altalanos elméletében a szuszceptibilitas a fazisatalakulas pontjaban di-
vergal.) A laboratériumi gyakorlat soran alkalmazott mérési elrendezés a 3. abran lathatd. A
minta egy kalyhaban van elhelyezve, melynek vezérlését egy szamitdbgép végzi. Ez a kélyha
egy tapfesziltségrol mikodtetett termoparral melegiti a mintat. A minta két oldalan elhelyezett
polarizatorok egymasra meréleges allastak a hattér kisziirésének érdekében. Hozzajuk képest a
direktor kb. 45%-kal van elforgatva a maximalis atereszt6képesség miatt. A megvilagitasat LED
dibdaval valositjuk meg. A mintéarol digitalis kamera segitségével készitettiink felvételeket. A
felvételeket az ImageJ képfeldologb szoftverrel értékeltiik ki. A mérési eredményeket a fiités

soran az alabbi tablazat tartalmazza:



hémeérséklet | hossz | szélesség
[°C] [pixel] | [pixel]
25 933 555
30 921 558
35 915 561
40 903 570
45 891 573
50 873 576
55 858 579
57 849 582
59 840 585
61 831 588
63 828 594
64 822 597
65 816 597
66 807 603
67 804 603
68 795 606
69 780 612
70 771 612
72 744 627
74 690 651
76 600 711
78 585 714
80 585 723
85 585 711
90 585 717
95 585 717
100 582 717

Az adatokat h(itéssel is megprobaljuk reprodukalni. Ezzel az esetleges hiszteréziseket tudjuk
feltérképezni. A mért adatokat az alabbi tablazat tartalmazza:

hémérséklet | hossz | szélesség
[°C] [pixel] | [pixel]
98 585 711
93 585 708
88 591 705
83 594 714
78 594 711
73 687 657
68 780 612
63 813 588
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3. abra. A nematikus elasztomerek thermo-mechanikai vizsgalatara hasznalt mérési elrendezés.

A relativ hosszvaltozasokat a
Al = -1

lo
o0sszefliggés segitségével szamoljuk ki, ahol 1o a magashémérsékletl (fazisatalakulas felett) minta
hossza vagy vastagsaga. (Ilyenkor a minta izotrop.) Az eredményeket a 4. abra szemlélteti. A
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4. abra. A minta relativ hosszvaltozasa a hémérséklet fliggvényében. A kék grafikon a minta
hossziranya kiterjedésére vonatkozik, mig a piros grafikon a szélességének homeérsékletfiiggését
abrazolja. A keresztek a hitési folyamat eredményeit abrazoljak. Lathatoan jol illeszkednek a
fiitési szakaszra. A fliggbleges vonal a fazisatalakulas homeérsékletét szemilélteti.



grafikonok infelxios pontja jo kozelitéssel
Te=(735+1.0)°C

hémérsékletnél van. Ezt a hémérsékletet feleltetjiik meg a fazisatalakulas hémérsékletének.



